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Simbolos usados

Simbolo

Descrigao

Aviso para proceder rigorosamente em conformidade com a informag&o contida na
documentagdo de modo a assegurar a seguranga e plena funcionalidade do
equipamento.

Informacéao particularmente util durante a instalagéo e operagao do equipamento.

Informacgéao particularmente util durante a instalagéo e operagdo do equipamento
para atmosferas explosivas (tipo Ex)

s> >

Informacgéo sobre a reciclagem de equipamentos usados.

REQUISITOS BASICOS E UTILIZACAO SEGURA

A

O fabricante nao se responsabilizara por danos resultantes de uma instalagao incorreta,
falha na manutencdo do equipamento em condigdes técnicas adequadas, ou uso do
mesmo para outros fins além daquele para que foi projetado.

A montagem deve ser executada por pessoal qualificado, portador das autorizagbes
necessarias para manusear equipamentos elétricos e transmissores de pressao. O pessoal que
instalar o equipamento é responsavel pela sua montagem de acordo com estas instrugdes, pela
compatibilidade eletromagnética e pelo cumprimento dos regulamentos e normas de seguranga
aplicaveis ao tipo de instalagao.

O equipamento deve ser configurado adequadamente para a finalidade a que se destina. Uma
configuragdo incorreta pode levar a um funcionamento erréneo, causando danos ao
equipamento ou a um acidente.

Se um equipamento nado estiver a funcionar corretamente, desligue-o e envie-o para reparagao
ao fabricante ou a uma empresa autorizada pelo fabricante.

Para minimizar o risco de mau funcionamento e os riscos associados para o pessoal, 0o

podem ocorrer 0s seguintes perigos:

equipamento nao deve ser instalado ou usado em condi¢des particularmente desfavoraveis, onde

possibilidade de impactos mecanicos, choques excessivos e vibragoes;
flutuagdo excessiva da temperatura, exposicéo direta a luz solar;
condensagao de vapor de agua, poeira, gelo.

As montagens das versdes com seguranca intrinseca devem ser feitas com cuidado particular, de

acordo com os regulamentos e normas aplicaveis aquele tipo de instalagéo.

As alteragdes no fabrico dos produtos podem impedir a atualizagdo na documentagdo em
papel.

O Manual de Instrugéo Atualizado encontra-se disponivel no sitio do fabricante em:
www.aplisens.pl.
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I. ANEXO Ex.03 (SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART)

1453 SONDAS DE NIVEL INTELIGENTES
c € tipo: SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART
VERSOES DO TIPO Ex
1. Introdugao

1.1 Este “Anexo Ex.03” aplica-se apenas as sondas de nivel inteligentes SGE-25.SMART,
SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART nas versdes do tipo Ex, marcadas nas placas de identificagcao
como indicado em 2.2 e com o simbolo Ex no Certificado do Produto.

1.2 O anexo contém informagao suplementar referente as versdes do tipo Ex das sondas
SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART. Durante a instalagéo e utilizagdo das sondas
com versdes do tipo Ex devera consultar-se o manual DTR.SG...05 em conjunto com o “Anexo Ex.03”.

2. Utilizagao das sondas inteligentes SGE-25.SMART em zonas de risco
2.1. As sondas SGE-25.SMART sé&o produzidas em conformidade com os requisitos das seguintes normas:
EN 60079-0:2009, EN 50303:2000, EN 60079-26:2007 EN 60079-11:2007.
2.2. As sondas podem operar em areas onde existe o risco de exploséo, projetadas de acordo com o grupo
de exploséo e a protegdo minima contra explos&o:
I 1G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga
I 1G Ex ia lIB T4/T5/T6 Ga (cabos blindados com teflon)
I M1 Ex ia | Ma
KDB 11ATEX140X

3. Marcas identificadoras

As sondas acima mencionadas nas versdes do tipo Ex, devem ter uma placa de identificagdo contendo a
informagao especificada no item 4 da DTR. SG...05, e pelo menos o seguinte:

- Marcagéo CE e numero da entidade notificadora: 1453 para GIG KDB e com o simbolo &

- Designagéo do projeto de protegéo contra explosdes e numero do certificado

- valores dos parametros tais como Ui, li, Ci,

- ano de fabrico,

- inscricdo: " Versao Exi SA "- para sondas com protegao contra sobretensdes (para-raios)

4. Informacgao para o utilizador
Em conjunto com as sondas encomendadas, o utilizador recebera: Manual do Utilizador referéncia
DTR.SG...05 com o Anexo Ex.03, e também o Certificado do Produto.
5. Parametros de entrada permitidos das sondas SGE-25.SMART,
SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART. (baseados em dados da KDB
11ATEX140X, certificado e documentagao de certificagao)

-Parametros de entrada permitidos para fonte de alimentacdo com uma caracteristica linear.
Ui=28V CC 1li=0,1A
-Parametros de entrada permitidos para fonte de alimentacdo com uma caracteristica “retangular” ou

trapezoidal
Ui=24V CC 1i=0,05A

Pi para todo o tipo de fonte de alimentagéo - ver tabela.

Pi [W] Ta [°C] Classe de temperatura
07 60 T6
! 80 T5, T4, grupo |
50 T6
1,2 70 T5
80 T4, grupo |

Ta — temperatura ambiente (temperatura do meio de medigao)

Indutancia de entrada e capacidade: Ci = 11nF, Li = 1,0mH
5.1. Condigdes especiais para uma utilizagédo segura:
Versdo do equipamento com para-raios, marcada na placa de identificagdo com "Versao Exi SA", ndo cumpre
o teste de isolamento de 500V rms exigido pela norma EN-60079-11:2007. Isto deve ser levado em conta ao
instalar o equipamento.
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Anexo Ex.03 (SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART)

6. Exemplos de fontes de alimentagao

Fonte de alimentagcdo com uma caracteristica “linear” pode ser, por exemplo: uma barreira tipica com
parametros: Uo=28V 10=0.093A Rw=300Q.

- o—{ "}  —
! Rw ID
m '_‘_‘ e . ~
B oy Uo| & & Exemplo préatico de fonte de alimentac&o para o caso: use
S L a barreira com os parametros dados acima
(] \
1
- —

Fig.1. Alimentacdo de uma fonte com uma caracteristica “ linear”

Exemplo de alimentacdo de uma fonte com caracteristica trapezoidal (ver Fig.2).
Uo=24V 10=0,05A

i lo Rw 1D
|- @ = ] == @
S
© I I -
5 Ui Uo Ug
[0 J—
‘\ a o ©
Fig. 2. Alimentagédo de uma fonte com caracteristica trapezoidal
Se Uo < % Uq entédo Uq:%, RW:—IUOCI—, PO:U—O(RU—C"U—O)—
w

Para alimentagdo com uma caracteristica retangular:
Atengdes suplementares:
A alimentagdo a partir de uma fonte com caracteristica retangular significa que a alimentacdo da
fonte da sonda na verséo do tipo Ex permanece constante até a ativagéo da limitagdo de corrente.
A classe de protecdo da alimentagdo com uma caracteristica “retangular’” € normalmente “ib”.
A sonda alimentada por esta fonte também é um equipamento do tipo Ex com classe de protegdo “ib”".
Exemplo pratico de uma alimentagdo com uma carateristica retangular:
use uma fonte de alimentacgéo estabilizada com Uo=24V com classe de protegdo ,ib” e corrente limitada a
25mA < lo < 30mA
6.1. Classe de protegao
A sonda é um equipamento do tipo Ex com classe de protegdo ,a” quando o circuito alimentado tem
classe de protecgao ,ia”".
A sonda é um equipamento do tipo Ex com classe de protegéo ,ib” quando o circuito alimentado tem
classe de protegdo ,ib”".

Zona de Risco Zona Segura

configurado e calibrado para uma zona segura.

Vemmelho I
+\ | + :
T forve de alimentacao
SONDA I : R>2500 & prova de explosio
gy T rt—l{L_ verpagSe 6
HH
) -
Freto / | Consola de comunicagéo certificado para ligagéo ao
S cabo de alimentagdo numa zona de risco.
Versde (Cabo bindado) = . e .
o {Cvb0 bhndado), Cauxa de Ligagoes | Na auséncia deste certificado, o transmissor deve ser

Fig.3. Sondas Inteligentes SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART do tipo Ex — modo de ligagdo

ii Os cabos da sonda devem ser ligados de acordo com a figura 3 e em conformidade com a
seguranga intrinseca e as normas de protegao contra explosées.

Nao é permitido de forma alguma reparar ou interferir com os circuitos elétricos da sonda. Os
danos e possiveis reparagoes apenas podem ser avaliados pelo fabricante ou outra parte
autorizada.
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II. ANEXO Ex.04 (SGE-25, SGE-25S, SGE-25C)

c € 1453 SONDAS DE NIVEL HIDROSTATICAS SGE-25, SGE-25S, SGE-25C
versoes tipo Ex

1. Introdugao

1.1 Este “Anexo Ex.04” apenas se aplica as sondas de nivel hidrostaticas SGE-25, SGE-25C e SGE-25S
nas versdes do tipo Ex, marcadas nas placas de identificagdo como indicado em 2.2 e com o simbolo Ex
no Certificado do Produto.

1.2 O anexo contém informacéo suplementar referente as versdes do tipo Ex das sondas SGE-25, SGE-
25C, SGE-25S. Durante a instalagdo e utilizacdo das sondas com versdes do tipo Ex devera consultar-se

o manual DTR.SG...05 em conjunto com o “Anexo Ex.04”.

2. Utilizagado das sondas em zonas de risco

2.1. As sondas SGE-25, SGE-25S, SGE-25C séo produzidas em conformidade com os requisitos das
seguintes normas: EN 60079-0:2009, EN 60079-11:2012, EN 60079-26:2007, EN 50303:2000

2.2. As sondas podem operar em areas onde existe um risco de explos&o projetadas de acordo com o grupo
de exploséo e a protecdo minima contra explosao:

I 1G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga
@ IM1ExialMa
KDB 09ATEX007

3. Marcas identificadoras

As sondas acima mencionadas nas versdes do tipo Ex, devem ter uma placa de identificagdo contendo a
informacgao especificada no item 4 da DTR. SG...05, e também pelo menos o seguinte:

- Marcag&o CE e nimero da unidade notificadora: 1453 para GIG KDB e com o simbolo &

- Designagéo do projeto de protegédo conta explosédo, numero certificado,

- valores dos parametros tais como Ui, li, Ci,

- ano de fabrico

4. Informagéo para o utilizador

Em conjunto com as sondas encomendadas, o utilizador recebera: Manual do Utilizador referéncia
DTR.SG...05 com o Anexo Ex.04, e também o Certificado do Produto.

5. Parametros de entrada permitidos das sondas SGE-25, SGE-25S,
SGE-25C (com base em dados dos certificados KDB 09ATEX007, e
documentacao de certificagao)

-parametros de entrada permitidos para uma fonte de alimentacéo com uma caracteristica linear.
Ui=28VCC li=0,1A
-parametros de entrada permitidos para fonte de alimentacdo com uma caracteristica “retangular” ou

“trapezoidal”
Ui=28vV CC 1i=0,08A

Indutancia de entrada e capacidade: Ci = 30nF, Li = 750uH
Pi para todos os tipos de alimentagéo - ver tabela

Pi[W] | Tp[°C] Classe de Temperatura Pi[W] | Tp[°C] Classe de Temperatura

53 T6 13 60 T6

1,8 68 T5 ' 75 T5, T4, grupo |
75 T4, grupo | 10 65 T6

56 T6 ' 75 T5,T4, grupo |
1,6 71 T5 07 69 T6

75 T4, grupo | ' 75 T5,T4, grupo |

Tp=Tm -paraTm > Ta Tm — temperatura do meio de medicédo

Tp=Ta -paraTm<Ta Ta— temperatura ambiente
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Anexo Ex.04 (SGE-25, SGE-25S, SGE-25C)

6. Exemplos de fonte des alimentagao

Uma fonte de alimentagdo com uma caracteristica linear pode ser, por exemplo, uma barreira tipica com os
seguintes parametros: Uo=28V 10=0.093A Rw=3009.

- o—{ ] ’ ==

' Rw ID
g ~'7 - ; A )
2t ui Uo X Exemplo pratico de uma fonte de alimentag&o para o caso:
Q use a barreira com os parametros dados acima

1

L —o

Fig.1. Alimentacéo a partir de uma fonte com uma “caracteristica linear”

Exemplo de alimentagéo a partir de uma fonte com caracteristica trapezoidal (ver Fig.2).
Uo=28V 10=0,08A

li lo Rw Ip
varr o = e ] == o
S Ui Uo ~ Ug
-
A
o o ® ©
Fig. 2. Alimentagao a partir de uma fonte com “caracteristica trapezoidal”
- _4Pi _Ug _ Uo (Ug-Uo)
Se Uo <’ Uq entao Uq _T , Rw =To - Po - Tva—

Para fonte de alimentagdo com caracteristica retangular:
A alimentagdo a partir de uma fonte com uma caracteristica rectangular significa que a tensdo da fonte de
alimentagdo das sondas nas versdes do tipo Ex permanece constante até a activacdo do limitador de
corrente.
Normalmente, a classe de protecédo das fontes de alimentagdo com uma caracteristica “retangular” & “ib”.
A sonda alimentada por essa fonte € também um equipamento do tipo Ex com classe de protegao “ib”.
Exemplo pratico de uma fonte de alimentagdo com uma caracteristica “retangular” :
— use uma fonte de alimentagdo estabilizada Uo=24V com classe de protegdo ,ib” e corrente limitada a
l0=50mA.
6.1. Classe de protegédo
A sonda é um equipamento do tipo Ex com classe de protecéo ,ia” quando o circuito de alimentagéo tem
classe de protegéo ,ja”.
A sonda é um equipamento do tipo Ex com classe de protegdo,ib” quando o circuito de alimentagao tem
classe de protegdo,ib”.

Zona de Risco Zona Segura

Vemmelho

=L

\ersde (Cabo bindado) Caixa de LK)ilQ(ﬂ.‘S

SONDA

- vy

I L
1T

forte de almentacao
4 prova de explosio
ver pagSe 6

!
|
|
I
| H
L
I
I
|

Fig.3.Sondas SGE-25, SGE-25S, SGE-25C na versao Ex — modo de ligagéo

Os cabos da sonda devem ser ligados de acordo com figura 3 e em conformidade com a
seguranga intrinseca e as normas de protegao contra explosao.

Nao é permitida de forma alguma a reparagao ou a interferéncia com os circuitos eléctricos. Os
danos e possiveis reparos apenas podem ser avaliadas pelo fabricante ou uma outra parte
autorizada
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1. INTRODUGAO

1.1. Este manual destina-se aos utilizadores das sondas de nivel hidrostaticas SGE-25.SMART,
SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART, SGE-25S.SMART/TYTAN, SGE-25, SGE-25S, SGE-25C e SGE-16 e
contém os dados e as directrizes necessarias para compreender o funcionamento das sondas e como
opera-las.

Contém recomendagdes referentes a instalagéo e utilizagdo, bem como os procedimentos de emergéncia.
As sondas SG tém duas versdes de sinais de saida elétricos: 4 — 20mA (cabos de 2 fios) e sinais de saida
de tensao (cabos de trés fios). (Ver item.5.7.3.).

1.2. As sondas SGE-25, SGE-25S, SGE-25C e SGE-25SMART, SGE-25S.SMART,
SGE-25C.SMART sé&o também fabricadas nas versdes do tipo Ex.
Os dados adicionais das sondas nas versdes do tipo Ex encontram-se no anexo designado
& »DTR.SG...05 (PORTUGUES). Anexo Ex.04” ou ,,DTR.SG...05 (PORTUGUES). Anexo Ex.03”.
Durante a instalagéo e utilizagdo das sondas nas versdes do tipo Ex, devera consultar-se 0 manual
DTR.SG...05 em conjunto com o Anexo Ex.

1.3. As sondas de nivel: SGE-25, SGE-25S, SGE-25C, SGE-25SMART, SGE-25S.SMART,

III SGE-25C.SMART para utilizagdo no setor maritimo estdo compiladas pela Det Norske Veritas (DNV)
Rules for Classification of Ships, High Speed & Light Craft e Det Norske Veritas' Offshore Standards.
Certificado No. A -11311 para aplicagdo nas seguintes Classes de Localizagdo: Temperatura C,
Humidade: B, Vibragdes: B, Compatibilidade Eletromagnética: B, Protecdo: D (ver Norma para
Certificagéo no 2.4)

2. ENTREGA DAS SONDAS AO UTILIZADOR

As sondas de nivel sdo entregues em embalagens individuais e/ou multiplas.
A sonda de nivel vem acompanhada do seguinte:

a. Certificado do Produto, que também é um documento de garantia

b.  Declaragdo de conformidade — a pedido,

c. Copia do certificado ATEX — a pedido

d.  Manual do Utilizador referéncia ,DTR.APT.SG...05 (PORTUGUES)’.
Itens b), c), d) estéo disponiveis em: www.aplisens.com

3. APLICAGOES DAS SONDAS

As sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART, SGE-25S.SMART/TYTAN, SGE-25, SGE-
25S, SGE-25C e SGE-16 sao projetadas para medir a profundidade do liquido em pogos, piscinas, cursos de
agua, furos etc.

As sondas SGE-25S.SMARTand SGE-25S, também s&o projetadas para a medigdo de niveis de residuos
liquidos, densos ou viscosos.

Devido ao reduzido diametro, a sonda SGE-16 esta apta para a medi¢ao de niveis de agua em pogos e furos sempre
que for necessario inserir sondas em tubagens de pequeno didmetro em que é impossivel o uso da SGE-25.

As sondas convertem uma presséo de entrada (sendo uma medida do nivel do meio) num sinal padrdo 4+20 mA
transmitido num sistema de 2 fios (sondas SGE-25, SGE-16, SGE-25C, SGE-25S) e num sinal de comunicagdo
digital com protocolo “HART” (sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART, SGE-25C.SMART,
SG25S.SMART/TYTAN), ou em versdes com um sinal transmitido de 0+10V num equipamento com cabo de trés
fios (aplicavel apenas aos modelos SGE-25, SGE-25S, SGE-25C, SGE-16 ).

As sondas fornecidas com os cabos com blindagem adicional de Teflon podem ser usadas com produtos alimentares

e com substancias reativas.

4. MARCAS IDENTIFICADORAS. PROCEDIMENTO DAS ENCOMENDAS

4.1. Marcas identificadoras numa placa de identificacdo

Cada sonda tem uma placa de identificagdo que contém pelo menos a seguinte informagao: marcagdo CE,
numeros das entidades notificadoras e referéncias dos certificados obtidos, nome do fabricante, tipo, nimero
de série, gama de trabalho, tipo de sinal de saida e tensdo de alimentagéo.

Sondas para utilizagdo no setor maritimo estédo equipadas com placas de identificagdo adicionais com o nimero do
certificado DNV e os simbolos das classes ambientais.

4.2. Procedimento das encomendas
Ver fichas de pedidos.
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5. DADOS TECNICOS
5.1. SONDAS SGE-25.SMART, SGE-255.SMART, SGE-25C.SMART,

DTR.SG.

.05 (PORTUGUES)

SGE-25S.SMART/TYTAN - DADOS TECNICOS

5.1.1. Sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART - Gamas de Medi¢do

Gama Gama maxima Gamade | Capacidade de Limite de
Tipo de sonda Medigéo (limites de mediczo) ajuste ajuste do inicio | sobrepress&o (sem
(FSO) minimo da gama histerese)
SGE-25.SMART | 0+10mH,0 | _-1+11.5mH0 | 08mH0 | 0+10mH0 | __100mH0
SGE-25S.SMART | 0+100 m H,0 -5+115 m Hy0 8 m H,0 0+100 m H,0 700 m H,0

SG-25C.SMART - Gamas de medigdo:
0+2, 0+4, 0+10 mH,0O
Limite de sobrepressao 10 x a gama

SG-25S.SMART/TYTAN - Gamas de medigéo:
Gama basica 0+16 mH,O

Gama de ajuste minimo 1,6 m H,O

5.1.2. Sondas SGE-25.SMART — Parametros Metrolégicos

<+ 0,1 % para a gama basica
<+ 0,3 % para a gama minima estabelecida

Precisao

Estabilidade a longo prazo

Erro térmico

Faixa de compensagéao térmica

Erro devido a alteragdes na tenséo
5.1.3. Sondas SGE-25S.SMART -

Precisédo

Erro térrmico

Erro devido a alteragdes na tensao

Precisao

Erro térmico do zero
Erro de amplitude térmica
Repetibilidade da histerese

5.1.5. Sondas SGE-25S.SMART/TYTAN - Parametros Metrolégicos
<0,2% para a gama basica
<0,4%/10°C para a gama basica
<0,3%/10°C para toda a gama de compensacéo térmica

Precisédo
Erro térmico
Erro térmico

<0,1 % (FSO) por 2 anos.
<+0,08 % (FSO)/10°C
<+ 0,2 % para toda a gama de compensagao térmica

-25+80°C

0,002% (FSO) / 1V

Parametros Metrolégicos

<+ 0,16 % para a gama basica

<+ 0,4 % para a gama minima estabelecida
<+0,08 % (FSO)/10°C
<+ 0,2 % para toda a gama de compensagao térmica.
Erro acrescido ao zero absoluto relacionado

com as alteragdes na temperatura média até 80 Pa/10° C
Gama de compensagao térmica

-25+80°C

0,002% (FSO) / 1V
5.1.4. Sondas SGE-25C.SMART- Pardmetros Metrolégicos

1%
<0,6%/10°C
<0,4%/10°C
0,05%

“FSO” — Valor maximo da saida analégica
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5.1.6. Sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART — Pardmetros Elétricos

Alimentacao para a versao normal 10,5...36 V DC

Alimentagao versao tipo Ex ver “Apéndice Ex.03 SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART”

Sinal de saida 4...20 mA ou inverso 20...4 mA (cabo de dois fios)
Resisténcia de carga R[Q] = %
Comunicagéo Comunicacao feita através de um sinal 4...20 mA usando

equipamento especializado APLISENS (ver item 9).
Resisténcia necessaria a comunicagdo  250...1100 Q

Tens&o minima para a resisténcia Umin.[V] = R [Q] x 0,02 A + 10,5V
de carga especificada R [Q]
Amortecimento do modulo de detegao 0,3s
Amortecimento adicionado via eletrénica 0...30 s
Tensao para teste de isolamento
— versao normal 500 VACou 750 V CC
—versao “Exi S.A.” 100V CC

Protegéo sobretenséo ver item 10.2.3.
5.1.7. Sondas SGE-25.SMART e SGE-25S.SMART - Condigées ambientais permitidas
Temperatura limite do processo -30...80° C — para a gama basica 0...10 m H20

-30...50° C — para a gama basica 0...100 m H20

Temperatura maxima do processo para a versao do tipo Ex - ver “Anexo Ex.03 SGE-25.SMART,
&\  SGE-255.SMART”

& Nao deve ser permitida a congelagao do meio nas proximidades da sonda.

5.2. SONDAS SGE-25 - PARAMETROS TECNICOS

Qualquer gama de medigao 1...500 m H20 para a versao normal
1...100 m H20 para a versao tipo Ex
Gamas recomendadas (0 a) 4,10, 20, 50, 100 m H2O
Gama de medigao
1m H20 4m H20 0...10m H20 + 500m H20

Limite de sobrepressao

(repetivel-sem histerese) 40 x gama 25 x gama 10 x gama (max. 700 m H0)

Precisao 0,6% 0,3 % 0,2 %
- tipico 0,3% / 10° C tipico 0,2% / 10° C
Erro térmico max 0,4% / 10° C max 0,3% / 10° C

Vers&o especial com precisdo acrescida (sonda de nivel SGE-25, gama de medig&o 0...10 m H20,
preciséo - 0,1%, Erro total a 0...25° C - 0,3%.)

Histerese, repetibilidade 0,05%

Estabilidade a longo prazo 0,1% or 1 cm HpO por 1 ano

Gama de compensacao térmica 0 + 25° C — versdes recomendadas,
-10 = 70° C — para a versao especial

Limites de temperatura do processo -25 + 50° C — para gamas de 0 a > 20m H20,
-25 + 75° C — para gamas de 0 a < 20m H20,

Temperatura maxima do processo para a versao tipo Ex - ver “Anexo Ex.04 SGE-25,
SGE-25S8".

K Nao deve ser permitida a congelagdo do meio nas proximidades da sonda.
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5.3. SONDAS SGE-25S. - PARAMETROS TECNICOS

Qualguer gama de medicao 2...20 m H20 para a versao normal e do tipo Ex
Gamas recomendadas (0 a) 2,4,10 m H2O
Gama de Medigao
2m H,O 4m Hy0O 0...10m H20 +20m H>O
Limite de Sobrepresséo
(repetivel-sem histerese) 20xgama | 20 x gama 10 x gama
Precisao 1,5% 1% 0,5%
Ero térmico do zero tipica 0,4% / 10° C tipica 0,2% / 10° C
max 0,6% /10° C max 0,3% /10° C
Erro de amplitude térmica tipica 0,3% / 10° C tipica 0,2% / 10° C
P max 0,4% / 10° C max 0,3% / 10° C
Histerese, repetibilidade 0,05%
Gama de compensacao térmica 0 + 25° C — versdes padrao
Limites de temperatura do processo -25+75°C

Temperatura maxima do processo para a versao do tipo Ex - ver “Anexo Ex.04 SGE-25,

i SGE-25S8".

Nao deve ser permitida a congelagdao do meio nas imediagoes da sonda.

5.4. SONDAS SGE-25C. - PARAMETROS TECNICOS

Gamas de medigao 0...2; 0...4; 0...10 m H20O
Preciséo 1%

Histerese, repetibilidade 0,05%

Limite de sobrepresséo (repetivel — sem histerese) 10 x gama

Erro térmico do zero 0,6% / 10°C

Erro de amplitude térmica 0,4% /10°C

Limites de temperatura do processo -25+75°C

Gama de compensagao térmica 0+ 25°C

5.5. SONDAS SGE-16. - PARAMETROS TECNICOS

Gamas de medigao 10; 20; 50; 100m H20O
Precisao 0,5%

Histerese, repetibilidade 0,05%

Limite de sobrepresséo (repetivel — sem histerese) 2 x gama

Limites de temperatura do processo 0+50°C

Gama de compensagao térmica 0+25°C

5.6. SONDAS SGE-25, SGE-16, SGE-25S, SGE-25C - PARAMETROS

ELETRICOS
Sinal de saida 4 + 20mA, cabo com dois fios
Usu —-10,5V
Resisténcia de carga R[Q] < FJ%/]W
(para a corrente de saida) ’
Alimentagao para a versao normal 10,5 + 36V CC para saidas 4...20mA

Alimentagao para a versao do tipo Ex - ver “Anexo Ex.04 SGE-25, SGE-25S8”
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5.7. SONDAS SGE-25, SGE-25S, SGE-25C, SGE-16 com cabo trés fios; com
sinais de saida de tensdo ou sinais de saida de baixa tensdo (“NN”).
PARAMETROS TECNICOS

5.7.1 - Gamas e parametros de metrologia, em conformidade com a informagéo dos itens 5.1
ao 5.5 para sondas na versao cabo de dois fios

5.7.2. Parametros Elétricos
Para SGE-25, SGE-25S, SGE-25C

Tensao de alimentagéo 12 + 30V CC
Sinal de saida 0+ 10V
Resisténcia de carga R > 20 kQ
Consumo de corrente até 3mA

5.7.3. Parametros Elétricos

Para SGE-25, SGE-25S, SGE-25C, SGE-16

Verséo de baixa tensao (“NN”)

Tensédo de alimentagéo 3,1+14,1VCC

Sinais de Saida: 0+2v,0+25Vv,0+3,3V,0,5+4,5V,0+5V,0+10V

Outros sinais de saida podem ser solicitados; ao alterar o sinal de saida deve ser usada dependéncia:
Usaida max < Ualimentagao — 1,5V

Resisténcia de carga R > 20 kQ

Constantes de tempo nas versdes recomendadas de cerca de 20 ms.

Outros valores de constantes de tempo até 0.5 segundos apés acordo.

5.8. MATERIAIS DE CONSTRUCAO (PARA SONDAS COMPLETAS)

Diafragma: Aco inoxidavel 316L (00H17N14M2) - para SGE-16, SGE-25S,
SGE-25S.SMART

Diafragma: Hastelloy C276 - para SGE-25, SGE-25.SMART, SGE-25C

Médulo de detecao: Aco inoxidavel 316L (OOH17N14M2)

Caixa para componentes eletronicos: Tubo de ago inoxidavel, 316L (OOH17N14M2)

Liquido enchimento interior do médulo de detegdo:  Oleo de Silicone

Blindagem do cabo: poliuretano

Blindagem adicional do cabo: Teflon (montada por acordo)

5.9. CLASSE DE PROTECAO ELETRICA
SGE-25.SMART, SGE-25S5.SMART, SGE-25, SGE-25S, SGE-25C e SGE-16 - IP68

6. DESCRIGAO TECNICA
6.1. PRINCIPIOS DE OPERACAO

As sondas de nivel hidrostaticas trabalham convertendo as alteragdes na resisténcia de uma ponte
piezoresistiva, enquanto sdo proporcionais a pressao (de uma coluna hidrostatica de liquido), num sinal de
saida de corrente normalizado. O dispositivo de detecéo ativo € um diafragma de silicio com piezo-
resisténcias difusas. O sinal elétrico (ndo uniformizado) obtido a partir da ponte piezoresistiva é proporcional a
pressao de entrada (profundidade), e é convertido pelo circuito eletronico num sinal de saida.

6.2. CONSTRUCAO

6.2.1. As sondas tém a forma de um charuto hermeticamente fechado, contendo o dispositivo de detegéo ativo
com silicio e o diafragma de vedagao, bem como uma placa com os componentes eletrénicos.

As sondas SGE-25S.SMART e SGE-25S sao adicionalmente equipadas com um diafragma de vedagéo que
permitem que as medigdes de profundidade sejam realizadas em meios densos e meios com matéria
suspensa e impurezas, tais como os residuos liquidos (fig. 1, 3).

O sinal de saida passa através de um cabo especial, com um capilar utilizado para ligar o lado negativo do
diafragma de medigcdo a atmosfera. Todas as partes metdlicas das sondas sdo feitas em ago inoxidavel
00H17N14M2 (316L) e Hastelloy C276 (ver item 5.7.), e o cabo tem uma blindagem em poliuretano.

6.2.2. Versdes especiais das sondas podem ser produzidas com cabos blindados por uma camada adicional
de Teflon.

A blindagem cobre as partes do cabo enquanto este esta imerso no meio a ser medido, assim como um
segmento adicional necessario.

A blindagem em Teflon (na vers&o do tipo Ex) esta adicionalmente equipada com cabo de ago inoxidavel para
escape das descargas eletrostaticas (ver fig. 4.).
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6.2.3. As sondas estdo equipadas com elementos que garantem a protec¢éo da sobretensao: diodos "Transil"
entre os fios, e para-raios de plasma entre os fios e a componente metalica.

Os para-raios de plasma apenas sdo montados nas versdes normais e nas "Exi SA".

6.3. CIRCUITO ELETRONICO DAS SONDAS

O circuito eletrénico pode ser produzido em duas versoes:

6.3.1. A versdo digital (Sondas INTELIGENTES SGE-25.SMART e SGE-25S.SMART).

O circuito eletronico transforma o sinal do médulo de detegdo num sinal digital e da entrada num
microprocessador, que controla o funcionamento da sonda. Usando os dados de entrada durante o processo
de produgéo, o microprocessador elabora a curva de conversao, ajusta-a para ter em conta os erros térmicos
e efetua a linearizagao.

Apds o processamento, o sinal digital € novamente convertido num sinal de corrente analégico 4+20 mA, com
um sinal de comunicagao digital sobreposto.

Para a comunicagdo com a sonda através do cabo de sinal € usado um comunicador especial Aplisens KAP.
6.3.2. A versdo analdgica (sondas SGE-25, SGE-25S, SGE-25C e SGE-16).

O circuito eletrénico transforma o sinal do médulo de detegdo num sinal de saida de 4 ... 20 mA.

O circuito eletrénico esta equipado com filtros que que asseguram a resisténcia as interferéncias condutoras,
de radio e impulsos elétricos.

O circuito impresso € selado hermeticamente por injegdo de uma resina de silicone endurecivel no invélucro
de ago inoxidavel.

7. LOCAL DA INSTALAGAO

7.1. As sondas de nivel sdo instaladas em locais onde os niveis de liquidos s&o medidos em pogos,
piscinas, tanques, furos, etc. A sonda € imersa no meio a ser medido. Um cabo especial estende-se
acima do nivel do fluido, este pode ser ligado directamente a um outro equipamento ou a uma caixa
de ligagoes.

7.2. Temperaturas Ambiente Elevadas e Baixas e Temperaturas Médias.

Ao medir liquidos cujo ponto de solidificagdo esta acima da temperatura ambiente, ndo deve ser permitida a
congelagado do fluido em torno da sonda, isto aplica-se em especial a 4gua, no caso de instalagdes ao ar
livre. Para temperaturas médias maximas consultar o item 5.

Informacgao para as versées do tipo Ex de acordo com os Anexo Ex.03 e Anexo Ex.04.

8. INSTALAGAO E LIGAGAO
8.1. INSTALACAO MECANICA

A sonda pode ser suspensa pelo cabo de alimentagédo, mas onde existe o perigo de se agarrar a elementos
salientes recomenda-se que a sonda seja suspensa por um cabo de ago usando a alga existente (ndo
aplicavel a SGE-16). Se o cabo é para ser exposto a corrente ou turbuléncia, deve ser instalado num tubo de
protecgéo, por exemplo, um feito de PCV.

Antes da montagem da sonda no local de medigdo remover a protecdo de seguranga dos
diafragmas SGE-25S, SGE-25S.SMART, SGE-25C.

A sonda com uma blindagem adicional de Teflon deve ser suspensa por um cabo de ago ou um outro
III cabo auxiliar (ndo agarrar ao teflon).
A sonda na versao do tipo Ex com um cabo de terra deve ser suspensa num cabo de ago usando a
alca existente

8.2. LIGACAO ELETRICA

O modo de fazer as ligagdes elétricas € apresentado nas figuras 2, 3A, 3B (para a versdo do tipo Ex na figura 3,
anexo Ex").

Se o cabo de alimentagZo se estender por locais remotos ao ar livre, recomenda-se a montagem de uma caixa de
ligacdes, por ex.:. a Aplisens tipo PP, a fim de ligar o cabo da sonda a restante parte do cabo de alimentagao.

A caixa deve ter uma classe de protegdo IP65, mas ndo deve ser tdo hermética de forma a impedir que a
parte ativa da sonda “respire” através de um capilar incorporado no cabo.

Nao se deve permitir que a abertura do capilar fique suja, e deve ser evitada a entrada de agua no mesmo.
Quando o cabo de alimentagédo € muito comprido, recomenda-se que o trogo a partir da extremidade do cabo
da sonda seja feita a partir de um cabo com pares torcidos, e é desejavel que os terminais de entrada para os
outros equipamentos sejam equipados com uma protecdo de sobretensdo, por ex.: o sistema Aplisens UZ -2.
O cabo da sonda e o trogo restante devem ser protegidos contra danos mecanicos.
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A
9. CONFIGURAGOES E AJUSTES.

9.1. SONDAS SGE-25, SGE-16, SG-25C e SGE-25S - AJUSTES

As sondas SGE-25, SGE-16, SGE-25C e SGE-25S sdo configuradas na fabrica para a gama de trabalho
indicada na encomenda. O utilizador ndo tem acesso ao "zero" e aos potenciometros "Gama". Os valores
podem ser ajustados apenas pelo fabricante.

9.2. SONDAS SGE-25.SMART, SGE-25S - AJUSTE
Nas sondas inteligentes SGE-25.SMART e SGE-25S.SMART, o utilizador pode por exemplo definir o ajuste
do “zero” e as gamas de medigdo.

9.3. SONDAS SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART - GAMAS DE MEDICAO.
DEFINICOES

9.3.1. O alcance maximo do nivel, enquanto a sonda pode medir é chamado de "gama basica" (para
especificagdes da "gama basica" consultar o item 5.1.1.).

A largura da gama basica é a diferenga entre os limites superior e inferior da gama basica.

A curva caracteristica de conversao interna para o intervalo basico esta codificada na memaria da sonda.

Esta é a curva de referéncia usada para fazer os ajustes que afetam o sinal de saida da sonda.

9.3.2. Quando a sonda esta a ser usada usa-se 0 termo "set range" (ajuste da gama).

O ajuste da gama é a margem inferior corresponde a uma corrente de 4 mA de saida e cuja margem superior
corresponde a uma corrente de 20 mA (ou 20 mA e 4mA respectivamente quando a curva da conversdo &
invertida). A gama de ajustes pode abranger a totalidade da gama basica ou apenas uma parte dela. A largura
da gama de ajuste é a diferenga entre os limites superior e inferior do intervalo definido. A sonda pode ser
configurada para qualquer gama dentro da gama basica de valores, que estd sujeita as restricbes
estabelecidas no quadro do item 5.1.1.

9.4. CONFIGURACAOQ E CALIBRACAO

9.4.1. As sondas inteligentes SGE-25.SMART e SGE-25S.SMART tém caracteristicas que permitem que os
parametros metroldgicos e de identificagao sejam definidos e alterados. Os parametros metrolégicos
configuraveis que afetam o sinal de saida da sonda incluem o seguinte:

a) unidade em que o nivel medido é expresso no visor

b) valor de extremidade superior da gama de trabalho definida

c) valor de extremidade inferior da gama de trabalho definida

d) instante de tempo

e) tipo de curva caracteristica: linear ou radical

Parametros de caracter informativo, que ndo podem ser alterados incluem os seguintes:
f) limite superior da gama basica

g) limite inferior da gama basica

h) ajuste do minimo da gama de trabalho

9.4.2. Outros parametros de identificagdo, néo afetando o sinal de saida, incluem: enderego do equipamento,
codigo do equipamento, cédigo de identificagdo de fabrica, cddigo do equipamento da fabrica, nimero de
preambulos (3 + 20), UCS, TSD, versdo do programa, versao eletrénica, sinalizagdo avisos, o nimero de
fabrica, rotulo, descricdo do rétulo, data do rétulo, mensagem, numero de registo, nimero do moédulo de
detegdo.Ao processo de definicdo dos parametros indicados nos itens 9.4.1 e 9.4.2 chama-se "Configuragao".

9.4.3. E possivel ajustar o ponto zero da sonda, por exemplo, para compensar o desvio resultante de uma
mudanga na posigao de instalagao.

As sondas podem também ser calibradas, fazendo leituras com a pressdo de entrada controlada utilizando
um equipamento padrédo. Este processo e ajuste do ponto zero designa-se por "Calibragéo".

9.4.4. A Configuragdo e Calibragéo da sonda séo realizadas usando uma consola de comunicagdo Aplisens
KAP-03 ou KAP-03EX, certas consolas de comunicagdo Hart ou um PC com um conversor Hart/RS232 e
software Aplisens Raport-2.

A descri¢do das fungdes ou do KAP ... consola de comunicagdo esta contida no KAP ... Manual de Operagéo
da Consola de Comunicagao, e informagdo sobre o conversor Hart/RS232 pode ser encontrada na ficha de
informag&o do Conversor Hart/RS232/01.

III A lista de comandos de protocolo Hart implementadas para as sondas SGE-25.SMART, SGE-
25S.SMART esta contida no manual de instrugdes |0.HART disponivel em www.aplisens.com

Apo6s a configuracao é importante proteger os transdutores usando o comando HART [247].

Durante o trabalho o transmissor deve estar protegido antes de proceder as entradas. Isto evita
alteragdes acidentais ou intencionais dos dados da configuragdo. A funcdo de protegao esta

K acessivel na consola de comunicagdo KAPO3 com software “Raport's-2", bem como, na
aplicagdo dos programas de protocolo DD ou DMT.
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A
10. INSPECOES, REPARAGOES E PEGAS SOBRESSELENTES
10.1. INSPECOES REGULARES

10.1.1. Inspegbes regulares devem ser efetuadas em conformidade com o regulamento ao qual o utilizador
se sujeitou

Deve ser feita uma inspegéo da condi¢cdo externa da sonda, durante a qual:

- Verifique se ndo ha sinais de danos mecanicos na forma de marcas de impacto ou amassados;

- Verifique o estado do cabo, que ndo deve apresentar sinais de desgaste, dobras ou desgaste do
revestimento externo, verificar a condigéo da junta de vedagéo.

A cada dois anos, ou de acordo com os regulamentos aplicaveis ao utilizador, verifique o ponto zero (4mA).

10.1.2. Verifique o “ponto zero” (SGE-25, SGE-25S, SGE-25C) traga a sonda acima da superficie do liquido
e faga a leitura da corrente de saida. No caso de desvio excessivo da leitura zero, devolver a sonda ao
fabricante para o ajuste da curva de conversdo ou ajuste do ponto zero de um equipamento usado em
conjunto com a sonda (por exemplo, monitor, regulador, controlador).

10.1.3. Verifique o “ponto zero” das sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART ver o item 10.1.2.
10.2. INSPECOES ADICIONAIS

Se a sonda for instalada num lugar onde pode ter sido sujeita a danos mecanicos, desgaste no cabo, excesso
de pressao, choques hidraulicos, sedimentacao, cristalizagdo ou erosdo do diafragma, ou excesso de tensédo
elétrica, as inspecdes devem ser feitas quando for necessario.

Verifique o estado do diafragma e do cabo, limpe o diafragma, verifique o ponto zero.

10.2.1. Falhas/Danos no Cabo de Alimentagéao

Se néo houver corrente no cabo, ou o valor da corrente é aleatorio, verifique o cabo de alimentagéo, as
ligagdes nos terminais, conectores, etc.
Se o cabo de alimentagéo estiver em boas condigdes, verifique se a sonda esta a funcionar corretamente.

10.2.2. Proteg¢ao de Sobretenséo .

A sonda pode estar em perigo por sobretensdo causada por falhas na alimentagédo ou por descarga elétrica
atmosférica.

A protecéo contra a sobretens&o entre os fios condutores do cabo de alimentagdo é proporcionada por diodos
TVS instalados em todos os tipos de sonda (ver a tabela abaixo, coluna 2).

A fim de proteger contra sobretenséo entre o cabo de alimentagéo e o invélucro ou a terra (ndo impedido
pelos diodos ligados entre os fios condutores do cabo de alimentagao), a prote¢édo adicional é fornecida sob a
forma de para-raios de plasma (consultar a tabela abaixo, coluna 3).

Também podem ser utilizados equipamentos de protegao externa, por exemplo, descarregador Aplisens UZ-2,
Ou outros.

Protegédo interna das sondas:

1 2 3
Tipo de sonda Protec&o entre os fios (diodos TVS) Protecao entre fios e terra e / ou caixa - tipo de
— tensdo permitida protecdo, tensdo permitida
Série SGE-25, 68V DC Plasma para-raios - 230V DC
SG-25.SMART (desempenho na vers&o normal e na Exi SA)

A tenséo nos elementos de protegdo ndo deve exceder os valores maximos permitidos indicados nas colunas
2 e 3 databela.

III As tensdes de teste de isolamento (500V CA ou 750V CC) indicadas no item 5.1.1 para a sonda, sem
para- raios de plasma.

No caso de uma grande sobretensdo entre os fios condutores do cabo, o diodo de seguranga pode sofrer
danos devido a um curto-circuito de baixa resisténcia (um diodo danificado desta maneira ainda protege os
circuitos da sonda).

Sintomas de danos:

- Quando a sonda esta ligada a fonte de alimentagéo, o valor da corrente ultrapassa 20 mA, e a tenséo na
sonda € da ordem de varias centenas de mV (em casos extremos, um aumento particularmente forte pode
fazer com que os circuitos ou fios condutores no interior da sonda queimem; nesse caso a corrente é de 0 mA
e ha a tenséo total no circuito de saida).

- Quando a sonda n&o esta ligada a uma fonte de alimentagdo, medir a resisténcia da sonda que deve
aproximadamente 10Q e é igual ao valor das resisténcias limite + resisténcia do diodo danificado.

Danos na camara de ignigéo cheia de gas (para-raios de plasma), € muito menos provavel do que danos ao
diodo, e pode levar a um curto-circuito ou uma diminuigédo na resisténcia da camara de ignigcéo.
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10.2.3. Danos causados por sobrepressao

Outra razado possivel para o mau funcionamento da sonda é o dano causado por excesso de pressao, o que
pode resultar de factores como

a) Congelamento do meio,

b) Efeitos dinamicos provocados por uma forte corrente de liquido no diafragma enquanto a sonda esta a ser
lavada (aplica-se, principalmente, ao modelo SGE-25S.SMART SGE-25S);

¢) Batimento ou raspagem do diafragma com um objeto duro, como uma chave de fendas;

Se o excesso de pressdo sobre a sonda causou danos ao silicio ou na vedagéo do diafragma, a sonda ndo
pode voltar a ser utilizada. Os sintomas de tais danos sdo geralmente tais que a saida de corrente cai abaixo
de 4 mA ou eleva-se acima de 20 mA, e a sonda néo reage a pressao de entrada.

10.2.4. Limpeza do Diafragma

As impurezas que se acumularam sobre o diafragma durante a operagéo ndo devem ser removidas por meios
mecanicos, como raspagem, ou esfregando etc, uma vez que isso pode causar danos. O Unico meio permitido
€ a diluigéo das impurezas, auxiliando possivelmente a sua remogao com uma escova macia.

A sedimentagao no diafragma pode afectar a curva de converséo.

Exemplos de modos de limpeza dos diafragmas:

a. No caso das incrustagbes em caldeiras e em torno do diafragma, a parte inferior da sonda incluindo o
diafragma deve ser imersa durante aproximadamente 20 minutos, por exemplo numa solugdo de
Kamix a 10 %, que se encontra disponivel no fabricante.

b. Depositos de substéncias derivadas do petréleo devem ser suavizados e lavados com um solvente
detergente

c. Depésitos de substancias organicas ou produtos alimentares (sumo, xarope, etc), deve ser amolecidos em
agua quente até 85 ° C, ou com detergente, no caso de gorduras.

III Depois de remover a sedimentacéo, as pegas que entraram em contato com a substancia
solvente devem ser cuidadosamente lavadas, e devem ser respeitadas as normas de saude
e segurancga relacionadas com o produto quimico em questao.
Nao utilize substancias que podem causar a corrosao do diafragma.

10.3. PECAS SOBRESSELENTES

As seguintes partes da sonda podem ser substituidas quando sofreram desgaste ou quando estédo
danificadas: cabo, vedantes do empanque.
O cabo pode ser substituido apenas pelo fabricante,

11. EMBALAGEM, ARMAZENAGEM E TRANSPORTE
11.1. EMBALAGEM, TRANSPORTE

As sondas devem ser embaladas de forma a protegé-las de danos durante o transporte, em embalagens
individuais ou multiplas. O cabo deve ser enrolado em forma de lago > 300 mm de didmetro, com abragadeiras
fixas de modo a evitar que as bobines se movam em relagdo um a outra e o conjunto de se mover dentro da
embalagem. Evite a rutura do cabo no ponto onde ele entra na caixa de empanque. Pode ser usado
transporte terrestre, maritimo ou aéreo, desde que as sondas ndo fiquem sujeitas a agéo direta de efeitos
atmosféricos.

11.2. ARMAZENAGEM

As sondas devem ser armazenadas em pacotes multiplos cobertos, num local livre de vapores e substancias
reativas, em que a temperatura e a humidade ndo excedem os limites especificados no item 5.

12. GARANTIA.

O fabricante garante o bom funcionamento das sondas SGE-25.SMART, SGE-25S.SMART,
SGE-25, SGE-16, SGE-25C durante um periodo 24 meses a partir da data da compra (sonda SGE-25S
durante um periodo de 12 meses), bem como a manutencao realizada durante e ap6s o periodo de garantia.

13. INFORMAGAO ADICIONAL

Normas a ter em conta:

PN-EN 60529:2003 Classe de protegdo do invélucro (codigo IP)

PN-EN61010-1 Norma de Seguranga para equipamentos elétricos de medigao automaticos e
equipamentos de laboratério. Requisitos Gerais.
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Figura 1. Sondas SGE-25.SMART e SGE-25S.SMART - dimensdes
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Figura 2. Sondas Inteligentes SGE-25.SMA
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Figura 3. Sondas SGE-25, SGE-16, SGE-25C e SGE-25S — dimensdes
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Figura 3A. Ligagao da SGE-25, SGE-25S e SGE-25C num sistema a trés fios (0...10V sinal de saida).
Nao aplicavel as versdes do tipo Ex.
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Figura 3B. Ligagao SGE-25, SGE-16, SGE-25S e SG-25C num sistema com dois fios
(4...20mA sinal de saida).
Nao aplicavel as versdes do tipo Ex
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